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(54)TWe: CREDIT CARD TYPE POWER SUPPLY COMPONENT 

(54)ntre: COMPOSANT LVALIMENTATION DU TYPE CARTE DE CREDIT 



ACCUMULATEUR 



AFFICHEURS LCD 




1... ACCUMULATOR 
2.. .CHARGER 
4... SOLAR CELL 
7... OPTIMAL KEYPAD 

, u H 3J 5.-.WOI0COrTR0LLER 

(57) Abstract 6 — LCD IIOICATORS 

A self-contained portable electronic component of credit card format comprises an accumulator (I) consisting of a pack of 
flat foils or layers having a surface area substantially the same as that of a credit card, at least one charging circuit (2, 4), and sta- 
tus indicators (6) controlled by a microcontroller (5). 



(57) AWege 



La presente invention concerne un compos ant elect ronique portable autonome en format carte de credit, comprenant un 
accumulateur (I) constitue d'une association de feuilles ou couches planes dont la surface est sensiblement egale a celle de la 
carte de credit, au moins un circuit de charge (2, 4), et des indicateurs d'etat (6) pilotes par un microcontrdleur (5). 
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La presents invention ccnceme le danaire des dispo- 
sitifs de stockage d'&ergie electxique, et plus particulieremerit 
du stockage de r&ergie 61ectrique destinee a des systeies 
cnnprenant des circuits int6gr6s ndcroelfictroniques dotes de 
5 memaires. 

Actuellement, les princri pales sources d'alirentaticn en 
feexgie eiectrique des circuits raiora61ec*roniques (de la puce au 
syst&ne 61ectxcnique oonplet renplissant une fonction bien d£f i- 
nie) sent essentiellement au irntare de trois : 
10 premi£rement, le secteur 110 ou 220 volts a partir 

duquel, epr£s abaissenent de la tension par transf amateur, 
redresseraent, filtrage et regulation ou utilisation de techniques 
a dScoupage, une tension continue (habituellenent de 5 & 15 v) 
est delivrfe au circuit ndcroSleclnrnique ; 

deuxi&nement, la pile, source autoncrae d' alimentation 
de dispositifs 61ec±roniques, & durfe de vie lijitLtfe et jetahle ; 

txoisi^nonent, la batterie rechargeable dbnt la fame 
la plus ancieme est l'aocuraulateur au plomb et la plus oourarrte 
actuellenent dans le domaine de l'alinenteticn des circuits elec- 
txoniques la batterie au cadmium nickel. 

L f alimentation par secteur piesaile hien sur l'avantage 
de fournir une energie quasinent inepuisable (pour autant que le 
reseau altematif 110 cu 220 V est oanvenablanent approvisionnS) 
nais present* par centre des irranvenients majeurs panni lesquels 
I'erxxntaement, le poids, le bruit, les parasites et 1' absence 
d'autonanie. 



15 
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la pile present* come incxrwenient une duree de vie 
limitee, une fiahilite plutnt mauvaise en milieu hostile et un 
oout eleve* 

On tend <kre a s'arienter de plus en plus vers la bat- 
5 tecie rechargeable. Autcrane came la pile, oette derntere r£sout 
le prbbleme de la duree de vie du fait de la possibility d'un 
certain ncctoe de recharges, variable suivant la nature 61ectro- 
chimigue de la source d'energie. Le prcblane de fi abilit y reste 
nSanmoiis important. Da plus, les circuits da recharge des 

10 batteries rectergeables sent gen&ralanent relafcLvement oaiplexes, 
et g &^tdlBu rs de bruit 61 euU u ua gnfetique et, 3*113 sont mantes 
de fegon interne au syst&ne que I'on veut alimenter, ils sent 
w tpti w ** et occupent une surface important* sur une carte de 
circuit <m;»' i i n& poD&vue da ns le systeme. 

15 Un dbjet de la yiesento invention est de prevoir un 

syslikiB de ba < i ^ r * * rami de tous ses Moments de recharge et de 
test se prfeaxtant sous la forme d r un u.«i » *wmt autcrane. 

Un dbjet plus particulier de la ptfeaait e invention est 
de realiser un tel uui|jufaait autonome se presentant sous le 

20 format actueUacait sUitt.Tan1is6 d'une carte de credit (carte 
jrfvr* rectangulaixe d'une dimension de l'ordre de 85 x 54 cm). 

Pair atteindre ces objets, la presente invention 
pr6volt un cht" " *- 61ectranique portable autcnane en format 
carte de credit uuupLajant au mains un accumulateur oonstitufe 

25 d'un enpilsnaat de «fa»-m»q ou couches planes dart la ai rf are est 
smsibLeroait a de la carte de credit, au mains un 

circuit de charge, et des indicateurs d'6tat pilotfe par un 
nricroaontroleur a?onrH6 a des moyens pour mesumr S des inter- 
valles de tarps brefs et reguliers le oourant dans 1* ensemble 

30 d'acamilateurs et des moyens pour calculer, m e nn rispr et s mu fai 
les variations de charge. 

Selon un mode de realisation de la pnSsente invention, 
les indicateurs d'etat txiqjien ne n t un indicateur de nombre resi- 
duel de recharges possible associe aux moyens pour samer les 

35 variations de charge perriant les phases de decharge. 
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Selcn un mode de realisation de la presente invention, 
les lixlicateurs d'etat comprennent un indicateur de taux de 
\ charge fmncie aux moyens pour samer les variations de charge 

pendant les phases de charge et de decharge. 
5 Selan un mode de realisation de la p resente invention, 

les indicateurs d'etat aanpibaijenl un indicateur de crjnsonnaticn 
instantanee associe a des ircyens pour mesurer la variation de 
tension a des intervalles de tenps reguliers. 

De preference, l'aocaniilateur est un aacuraulateur a 
10 electrolyte solide polyraere mis en oeuvre par des technologies de 
ocuches n rinces d'une epaisseur de 1 a 500 micrometres presentant 
des caractexlstiques d'autodecharge inferieures a 5% de sa cape- 
cite nominal e par an. 

Selcn un mode de realisation de la presente invention, 
15 I'une des faces externes du ccmposant cmh *.» ^ un reseau de 
oRTUiles solaires. Oette face externe, cu 1' autre, < ' m»" une 
plage d f electrodes de recharge, d'utilisation et d'eehange de 
domees avec l'exterieur au formal standard des cartes de credit. 

Selcn un node de realisation de la prese n t e invention, 
20 ob corposant aonparte, au-dessus de l'enpilement de feuilles 
aonstituant I'accunilateur, au mains une carte de circuit inpri- 
me, une au mains de oes cartes etant munie d'ouvertures dans 
lrerpiplles sont loges certains au noins dtes elements de circuit 
electrcnique neoessaires au f oncrt=lonnement du composant et la 
25 carte superieure etant munie d'ouvertures dans tporp^nog sont 
loges les indicateurs d'etat dent les faces ^ p p f irpn t ?^ sent 
tournfes vers l'exterieur. 

Selcn un mode de r e al i sa ti o n de la presente invention, 
oe aomposant ooqparte un clavier de codage. 
30 Ces objets, caracteristiques et avantages ainsi que 

d'autres de la presente invention seront exposes plus en detail 
dans la description suivante de modes de realisation particuliers 
faite en relation avec les figures jointes parmi lesquelles : 
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la figure 1 illustre les divers elements inoarpores 
Am c un ccnjposant autonane selcn la presente invention ; 

la figure 2.1 represent© sch&iErtdquerasit une cell u l e de 
batterie selcn la presents Invention vub de dessus ; et la figure 
5 2.2 represents la mene cellule vue en ocupe ; 

la figure 3 represente s ti iS u a t f quere nt et en acupe 
I'agenoeraent des el ements d'une structure constituent un mode de 
realisation de la pre se n te invention ; et 

la figure 4.1 represente une vue de dpfreus scheraatigue 
10 de la structure de la figure 3 ; et la figure 4.2 represente une 
vue de scheoatique de la stojcture de la fi g u re 3. 

L* alimentation par batterie selcn la presents invention 
aanprend pour sa recterge et sa surveillance un ensemble d* ele- 
ments <ii type de oeux illustres en figure 1* Dans oette figure, 
15 on a represente un ensemble d'aocurailarteurs 1, un circuit de 
recharge 2, un mr^ ' -lP iir 3 ocnprenant des tames de charge 3-1, 
des >v^tv=mq d , util±sation 3-2 et des tames d'echange da donnees 
3-3, une r^nnio solaixe 4, oonstituant un autre moyen de charge, 
un miCLixxiiU-gTeur 5 assocrfft a des circuits d'affichaga 6 pour 
20 fdumir diverses informations sur 1' eLat des aacmulateurs 1, et 
un clavier cptiannel 7 d 1 entree de dannees. 

Game an l'a expose preoedeninent, 1' e n se m ble de oes 
elements se trcuve generaleraent disperse sous f o rm e de divers 
composants mantes en divers e np l aajnaxts d'un systeme, eventuel- 
25 lement sur une mine carte de circuit iuprime. 

le but de la presente invention est d'une part de 
rassenfelex r * ag ocnpoeants sous fame d*un objet ]xu Inhlp unique 
ayant le for mat d'une carte de credit, d' autre part de prevoir 
des modes spedfiques de test et d'affichage de l'etat de 
30 l'accmulateur 1 pour pennettre une utilisation de moyens ccmnuns 
pour la realisation des divers tests et done BlnpHfiwr le 
syst&ne et reduire ses dimensions. 

Dans ce but, la presente invention prevoit d'utUiser 
ocmre source d'energie un acoinulateur presentant des caracteris- 
35 tiques r^gligeahles d'autodecharge forme a pa r ti r de feuilles ou 
couches. 
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Un exemple ncn limitatif d'un tel arr^wni^ Ptir 
illustrG en figures 2.1 et 2.2. II aomprend sur une arcde n£tal- 
lique 11 servant de oollecteur de courant, un ensemble 12 ccnpre- 
rant une ocuche d' anode conposite a base de lithiun 13, un eleo- 
5 trolyte polym&re 14, et une cathode 15 constitute d'un materiau 
aomposite plastique. 

CLasslquement, chacune des couches 11, 13, 14 et 15 a 
une foRlsseur de l'ardre de 50 pra. Ainsi, l'epaisseur d'eisaitale 
d'une n^Hnle telle que oelle de la figure 2.2 peut etre 6b 
10 I'ordre de 0,2 bid. 

La prfeAflibe Invention prfivoit d'utiliser un tel «san- 
ble de couches sur sensihlanent trxrte la surf aoe Hi-y^ fhi p dans 
une structure de type c ar te de crfdit, ayant classiqueroent des 
dimensions de 85 x 54 ma soit environ 40 otf . Avec une telle 
15 cellule, an a une capacity nominale d'un nrilliaipSre-teure par 
en* (mAh/atf ) et une tension nominale de 3 V. Oette ~>n»lf> pre- 
sents 1'avantage de pouvoir 5a .i ppoi Ua - de l'ordre de 1000 cycles 
de recharge avec dfcharge profonde au I1 w de seulanent 500 
cycles pour des aocuraulateurs au nickel cadnium. Eh outre, le 
20 taux de dficharge est inferieur a 0,01 % par an & 25*C au lieu de 
25 % par mois pour le nickel cadniura. De plus, ce ^c prej -H* peut 
fcnctionner dans une plage de teqpGrature de -20 a +150*6. 

Ainsi, dans un film rectangulaire de 8 x 5 cm d'une 
fopilB s eur da 0,2 inn, on obtient une tension de 3 volts et ure 
25 capacity ncrainale de 40 mAh. Pour obtenir une tension de 6 volts, 
an peut farmer un hloc en assodant deux npnyio*? eOaientaires en 
serie. Cinq hlocs en parall&Le fournircnt un potentiel de 6 volts 
avec une capacity nominale de 200 mAh. 

Ainsi, la prteente invention prevoit un accumulateur 
30 sous un format de carte de cr&Jlt a structure a electrodes planes 
du type de oelle des figures 2.1 et 2.2. 

Un exenple d'un tel assemblage est illustrt en figure 
3- Ch a represents les plaques d'accunulateur 11 et 12 de la 
figure 2, la plaque 11 etant en debarttorent par rapport: a la 
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plague 12 pour pouvoir prendre un acntact d' anode sur sa face 
sup6rieure. II est clair qu'on pourxa egalement utiliser erpi- 
laiext de cellules. Ces oouches sent fannfes cu assemblies sur un 
support 20 ccnstLtuE d'un film de mature plastlque fannant la 
5 f ft™» inferleure de la cellule, film lui-ra&ne 6vid§ pour la isser 
la p1y^> d une plage de ceTlulPfi sola Ires 28 

Ute praoLEre plague de circuit imprim§ 21 est destinee 
notament a etahlir le contact avec 1* anode 11. Une deuxiane 
plague de circuit iaprimfe 22 et ire troisi&ne plague de druiit 

10 iFTpn-linft 23 sent £galenent representees. 

Ia plague de circuit iqprime 22 est illustree oonroe 
cxntiHAkAiiL des ouvertures 24 & 26. Dans ces overtures, pourrcnt 
&tXB pi^r^g des circuits int6gr§s ou autres corposants Electro- 
irLgues, par exenple un circuit int6gr§ caraprenant tous les cenpo- 

15 sants rtcessaires & la •' ^^"j* de l'aocxnulateur & partir du 
secteur, le nri/ *i i n-n ir Aiair 5 de la figure 1, etc. Les surfaces 
du circuit inprin6 22 aonprennent les ncyens nSoess&ires & la 
liaison entre les divers oLUfJUbdiits et les Electrodes de l'accu- 

miTa-hPirr 11 i 12. 

20 Dare la plague de circuit inprim6 23 sent ins6r£s, dans 

une proni&e ouverture, une plage d' Electrodes de recharge, 
d'xitilisaticn et d'6change de dannees 33 au standard ytoijetrixjue 
des cartes de crGdit du narche, et f dans diverses cuvertures 29 a 
32 (voir la figure 4), des dispoeitifs d'affichage. L'ensemble 

25 peut 6tre reconvert d'un film transparent en mati&xe plastlque 
35 qui apparentes les Electrodes du uuui-aGtia ir 33. L f cu- 

verture 29 ^<*<«* apparaltre deux vcyants, teooins de cellule 
solaire et de circuit de recharge. Les ouverture- 30 & 32 lais- 
sa it apparaitre par des affichagee h cristaux liquides, 

30 respectivenerxt de taux de charge, de censammatien instantanee et 
de "^p^t*i vie residuel oonme oela sera d&taille d-aprEs. 

En effet, un aspect de la presente invention est de 
prevoir la visualisation d' informations d'etat pour foucnir un 
gyyamiTgt^i r reellemerxt autonome et fiahlft fcxirnissant en penna- 

35 nence des indications sur son etat. 
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D'une maniere generale, la mesure de la tension aux 
bames d'une b atmi e fournit une mesure peu fidele de l'etat de 
charge de oette batterle. En effet, la oourte de d§charge/ 
recharge est ties peu linealre dans la plage de tension utile et, 
5 de surcralt, depend de la charge oannectee k la batterle. 

la prgsente invention prevoit de f aire fcnctionner le 
ndcraxntrdleur susmenticrme de fagon a ef fectuer des mesures du 
oourant I x traversant la batterle a des instants separes 
par des interval les de tenps reguliers At- At est choisi suffi- 
10 sanment petit pour que l'on puimB ccnsiderer que le uuurauU est 
ocnsldiiL pp n r iant un interval le de terqps At. Alars, la variation 
de charge dans la batterle est : 

^ * I t At # 

I 6tant negatif en cas de decharge et positlf en cas de rechar- 
15 ge. Oamalssant la charge maxlmale Q mmx de la batterle, qui est 
une dcnnee caracterlstique de oelle-Gi, on scone ces variations 
de charge dans un registre : 

20 A trxrt instant, on calcule l'Grtat de charge n • 
n « 10011 + lfiQ i /Q m „h en %. 
Iorsque la ba tter l e atteint la dficnarge prof onde, on a : 

n = o% 

25 Iorsque la batterl e est oanpletement rechargee, on a : 
JaQ, = 0 
n - 100 %, 
et en remet le registre a zero. 

Cette operation sinpie est facileroent realisee par un 
30 micxuuuitroleur i n oo r p ara nt des f ene Lions de calcul, de menoire, 
d' entrees-sorties analogiques et de aenraande de visualisation. De 
Plus, on prevoit que, quand l'6tat de charge nesure devient in£6- 
rieur a un a^ril determine, le prooesseur inhibe la sol Li e sur le 
circuit d T utilisation pour eviter de decharger exoessivement la 
35 batterle, oe qui pourrait la degrader et pour maintenix en fonc- 
tiennanent le mi crooon U oleur et ses nenoires associees. 
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la nesure de la arocmmation instantenee est fcite de 
fagon analogue en nesurant & chague intervalle de tanps At la 
valeur de la -tension auac tones de 1'aoamdateur et en calculant 
la differs** AV par rapport & la tension mesurfe lors de 
5 l'i.itervalle de taips prtoSdent. la valeur AV/At dome un dfibit 
de batterie ou oonscranafticn instantanee. 

Selon un aspect de la presents invention, il est 6gale- 
xaeat prSvu de nesurer le capital vie xteLduel de la batterie. En 
effet, une batterie peut sufair un nontre d&terndnS de d&harges 

10 et de rectages. ELLe a \re durte de vie de N cycles coqplets et 
une cepedtft £gale & Nh^„. Mais en feit, la nesure est plus 
ccnpleae 6tmt dcre* qu'il arrive que l'cn recharge la batterie 
aloes qu'elle n'est pes encore canpl^tement d§chargee. On se sert 
dece de la nesure de la variation de charge (AQ « IAt) xnentionn6e 

15 pour la nesure du taux de charge, On m&nofrine dans un registre la 
charge totals <Klivr6e par la batterie depuis sa ndse en route, 
tr-IAQ-, avec tfT-IAt pendant les seules pfiriodes de dficharge. la 
capital vie rferiduel s'exprime aloes per : 

20 On peut pnSvoir que l'affichage rilqpnf * dans l'cuver- 

ture 32 susaxentLcrofe fournisse una indication sur le capital vie 

residuel de la batterie. 

Ia carte selon l 1 invention umyitfl*! un ccmectair du 

type classiquemait utilise avec les cartes de credit (connecteur 
25 33 des figures 3 et 4.1) et pourra fadleraent s» adapter & des 

appareils munis d'ouvertures propres & recevoir des cartes de 

cxGdit traditicmelles. 

La prtsaxte invention est susceptible de nanbreuses 

variantes et nedificatiens qui apparaitront £ l'hcmme de I'art, 
30 tant en ce qui oxi ce rae le ctoix que la dispositicn de ses 

Uh clavier de codage 34 (figures 3 et 4*1) peut toe 
prevu pour pennertrtre un »r&g contro!6 a la source <- un »i Ih p sur 
la carte ou a une source externa. 
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Nbtamment, l'hame de l'art saura choisir et prugranmer 
un ncLcxaxiidDAleur muni de moyens de m£maire et de carmande 
d'af f ichage pour satisfaire les fanctions enonoees cL-dessus, par 
exanple le ml ero o aitrt leur ppD75328 GC oamercialis§ par la 
5 scd6t6 dite Nippon Electric top. 

En outre, la disposition dtoite en relation avec la 
figure 3 ne ccnstitue qu'un exenple de realisation possible de 
1* invention, l'hame de l'art p o ur r a prevoir des moyens autres 
qu'un en titlem ent de trois carte s de circuits lirpriafe pour asso- 
10 der, selon un format de carte de credit, divers conpo sants de 
charge et de mesure & un aocunulateur oonstitu§ d'ure association 
de feuilles ou couches planes. 

Par ailleurs, le ocnposant autcnane de batter ie et de 
test selon la presente invention a &t£ dgcrlt ci-dessus dans le 
15 cadre d'une utilisation cn auto-test, c'est-A-dire que les 
AlAnFT Tts de test 6taient utilises pour tester la batterle da 
gjijx j baiL luinnine. 

Ob oanposant autcnome, associ6 au clavier de codaje 
susnentLomfe, pourrait aussi §txe utilise canine complement d'une 
20 stxrroe d'£nergie principale pour : 

- la ujeLLie en route, 

- surveiller ses paramfetres de charge, consonraaticn 
instarrtanfe et capital rfrsiduel, 

- la p t ol&yei ootiUb toute utilisation frauduleuse, 
25 — meraariser son fcnctionnement, 

- l'arreter... 

Oe type d'application peut en parti m Her se renoontrer dans le 
cadre de v£hicules d traction dlectrique ou le corposant selan la 
pr€sente invention pourra servir de jauge des ha t tp-r i gg prird- 
30 pales du v6hicule et de clef de co nta ct dlectxcnique* 
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1. (yw ^rw an t- . electeonique partahle autxrone en format 
carte de cr&ilt, ccnprenant 

au mains un accunulateur (1) ccnstituA d'un empileraent 
de fe*rm~= ou couctes planes (11, 12) dent la surface est sensi- 
5 bLenent 6g»"t«* & celle de la carte de credit, 

au moins un circuit de charge (2, 4), 

un ffrf n ii ''"' ' ! '^1 CTTT - tFFX*-** a des rooyens pour neaxrer a 
des irxtervall^ de temps brefs et reguliers (At) le oourant (I) 
p*rn-i<F ou nSgatif dans l'aacuailateur et des npyens pour cal- 
10 culer, r**r*-rri<x*r et senraer las variations de charge (AQ « IAt), 

un lndicateur de ixnohre residuel de l eci ar ges possibles 
utillsant le resultat (Q- ) de la sonnatlon des variations de 
charge pendant les phases de dficharge et afflchant le resultat de 
la relation 1 - fr/N^.,, et 
15 un HrirHraj-gir- <je taux de charge utillsant le resultat 

(£aq^ ) de la sennetien des variations de charge pendant les 
r*~*~ de charge et de decharge et affichant le resultat de la 
relation n « 100 [1 + Jtffc/fc.. ] * en %, 

ou dfisigne la valeur prfdeterndnie de charge maximale de 

20 1 'aocuoulateur et N la valeur predeteminee de son ncntare maximal 
de recharges ocrnplfttes. 

2. Corposant selon la rewndication 1, caract£rls6 en 
oe qu'U wfl en outre un lndicateur de oensonmation instan- 
i-ctt^o »cpey-rriA & des serpens pour tnesurer la variation de t e n s ion 

25 (AV) auadits intervalles de tenps reguliers (At). 

3. Qii ^ i ^ i n selon la revendicatLon 1, oa r ac t A rt sft en 
oe f** T 'yr^i^iT^t^rr est un accurnulateur d Electrolyte solide 
polyn^re !Hg en ceuvre par des te chnolo gies de oouches minces 
d'une ^*-fg<=otrr del a 500 micrometres. 

30 4. Corposant selon la revendication 1, caract£ris§ en 

oe que l'ura de ses faces externes ccnparte un reseau de cellules 
scdaires. 
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5. Corposant salon la reve«aication 1, cara c t grise en 
oa que l*une de ses faces extexnes gjipurte una plage d 1 Elec- 
trodes de recharge, d 'utilisation at d'echange de donr^es aux 
formes geom§triques du standard des cartes de credit. 
5 6. Ocmposant selon la rewencU cation 1, caidct^iise en 

ce qu'il ccnporte, au-dessus de 1' association de feuilles (11, 
12) constituant 1'accunulateur, au coins une im il^ de circuit 
iiqarime (21, 22, 23), une au mains de ces cartes etant munie 
d'owertures (24, 25, 26) dans lesguelles sent logSs certains au 
10 mains des elements de circuit electxcnique necessaires au fonc- 
tionnanerxt du criipowani et la carte superieure (23) 6tan t raunie 
d'cuvertures (29-32) dsns lesquelles sort leges les indicateurs 
d'etat dent les faces apparentes sent tournees vers l'erterieur. 

7. Oaqposant selon la revendication 6, caract6ris6 en 
15 oe gu'il aoqparte sur l'une de ses faces appar e nte s un reseau de 

cellules solaixes. 

8. Oaqposant selon la revendication 1, r w r j r ** rj<a* en 
ce qu'il cooprend des moyens pour connecter ses irdicateurs 
d'6tat a une battel i e externe. 

20 9. Composant selon la revendication l, caract6rls6 en 

ae qu'il cooprend en outre un clavier de portage controlant des 
moyens pour dfrtprnrfnpr l'acoes a la source d' alimentation in t e r n e 
ou a une source d' alimentation externe. 
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